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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zur Verbindung von mehreren Amtsverbin- 
dungsleitungen uber PCM-Strecken (Datenubertragungsstrecke 
5 fur pulse code modulierte Signale) mit einem amtsinternen 
Koppelnetz, zur Verwendung in einer vermittlungstechnischen 
Anlage 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Verbin- 
10 dung von mehreren Amtsverbindungsleitungen (= Trunk- 
k Leitungen) liber PCM-Strecken mit einem amtsinternen Koppel- 
* y netz, zur Verwendung in einer vermittlungstechnischen Anlage, 
vorzugsweise in einem elektronischen Wahlsystem zur Datenver- 
mittlung (= EWSD) , mit mindestens: zwei Anschlussgruppen (= 
15 Line and Trunk Group = LTG) , die ein Redundanzpaar bilden und 
die mindestens. eine Kreuzverbindung aufweisen, wobei jede An- 
schlussgruppe; mindestens eine zentrale Steuerung, mindestens 
eine Schnit.ts telle zum amtsinternen Koppelnetz,, ... einen An- 
schlussbereich fur die PCM-Strecken und mindestens einen 
20 Trans former/ Framer zur Einsynchronisation pro PCM-Strecken 
aufweist, wobei die Schaltungsanordnung derart ausgestaltet 
ist, dass ein auftretender Fehler in der Schaltungsanordnung 
\l sich auf nur maximal zwei PCM-Strecken auswirkt. 

25 In der europaischen Patentschrif t 0 291 791 Bl wird eine sol- 
che Schaltungsanordnung offenbart. Eine konkrete Ausflihrungs- 
form dieser Schaltungsanordnung wird in Figur 1 dieser Anmel- 
dung beschrieben. Bei dieser Schaltungsanordnung arbeiten je- 
weils zwei Steuerungen der Anschlussgruppen LTG-X und LTG-Y 

30 als Parchen in einer redundanten Betriebsweise zusammen. Bei 
einem Steuerungsausf all ubernimmt die noch aktive LTG die 
Aufgabe der ausgef allenen Steuerung. Jede dieser Anschluss- 
gruppen ist fur den Anschluss von insgesamt ftinf PCM 24 Stre- 
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cken ausgelegt. Eine Forderung an die Schaltungsanordnung be- 
sagt, dass im Fall eines auf tretenden Fehlers maximal zwei 
dieser PCM 24 Strecken betroffen sein diirfen. Aus diesem 
Grund werden die funf PCM 24 Strecken auf mehrere Schnitt- 
stellenbaugruppen verteilt. Die Forderung, dass maximal zwei 
PCM-Strecken ausfallen durfen, bedeutet fur eine Anschluss- 
gruppe, fur den Fall das insgesamt ftinf PCM-Strecken je LTG 
angeschlossen werden sollen, dass diese PCM-Strecken auf drei 
komplette Schnittstellenbaugruppen sogenannte DIU' s (= Digi- 
tal Interface Unit's) verteilt werden. 

Durch die geforderte Redundanz sind viele Bauteile der Schal-^ 
tungsanordnung, wie die zentrale Steuerung und die Schnitt- 
stelle zum amtsinternen Koppelnetz, gedoppelt ausgefUhrt. In 
der Schnittstellenbaugruppe findet die Einsynchrpnis.ierung 
der PCM-Strecken statt. Die PCM-Strecken fuhren sowohl 
Sprachkanale als auch Signalisierungskanale. Fur die Einsyn- 
chronisierung werden mehrere Bauteile wie Transf ormer/Framer 
und Ausgleichsspeicher benotigt. Die Ausgleichsspeicner wer- 
den nur fur die Sprachkanale und im Fall von auftretenden 
Takttoleranzen bendtigt. Fur die Signalisierungskanale werden 
keine Ausgleichsspeicher benotigt. Auf grund der Redundanzf or- 
derung sind mehrere dieser Bauteile auch doppelt vorhanden. v 
Somit wirkt sich diese Redundanzf orderung negativ hinsicht- 
lich der Anzahl der Bauteile und negativ hinsichtlich der 
Bauteilarchitektur der gesamten Schaltungsanordnung aus. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine neue Schaltungsan- 
ordnung zu finden, zur Verbindung von mehreren Amtsverbin- 
dungsleitungen (= Trunk-Lei tungen) Uber PCM-Strecken (Daten- 
Ubertragungsstrecke fur pulse code modulierte Signale) mit 
einem amtsinternen Koppelnetz, zur Verwendung in einer ver- 
mittlungstechnischen Anlage, die bei der zulassigen Forde- 
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rung, dass im Fehlerfall nur maximal zwei PCM-Strecken be- 
troffen sein diirfen, gegenuber der aus dem Stand der Technik 
bekannten Schaltungsanordnung weniger Bauteile umfasst und 
somit einen wesentlich kostengunstigeren Aufbau aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des ersten Patentan- 
spruches gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand untergeordneter Patentanspruche. 

Der Erfinder hat erkannt, dass es moglich ist, einen wesent- 
lichen Anteil von Bauteilen der Schaltungsanordnung einzuspa 
ren, wenn die Reihenfolge von Transf ormer/Framer , Schaltele- 
menten und zentraler Steuerung dahingehend geandert wird, 
dass die Schaltelemente vor dem Transf ormer/Framer und der 
zentralen Steuerung angeordnet werden. Es werden also nicht 
mehr die bereits transf ormierten Signale, sondern die: PCM-- 
Strecken durch die Schaltelemente . geschaltet . t ; 

Demgemafi schlagt der Erfinder vpr, eine Schaltungsanordnung, 
zur Verbindung von mehreren Amtsverbindungsleitungen (= 
Trunk-Lei tungen) uber PCM-Strecken (Dateniibertragungsstrecke 
fur pulse code modulierte Signale) mit einem amtsinternen 
Koppelnetz, zur Verwendung „in_einer vermittlungstechnischen 
Anlage, vorzugsweise in einem elektronischen Wahlsystem zur 
Datenvermittlung (= EWSD) , mit mindestens: zwei Anschluss- 
gruppen (= Line and Trunk Group = LTG) , die ein Redundanzpaa 
bilden und die mindestens eine Kreuzverbindung aufweisen, wo 
bei jede Anschlussgruppe mindestens eine zentrale Steuerung, 
mindestens eine Schnittstelle zum amtsinternen Koppelnetz, 
einen Anschlussbereich fur die PCM-Strecken und mindestens 
einen Transf ormer/Framer zur Einsynchronisation pro PCM- 
Strecken aufweist, wobei die Schaltungsanordnung derart aus- 
gestaltet ist, dass ein auftretender Fehler in der Schal- 
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tungsanordnung sich auf nur maximal zwei PCM-Strecken aus- 
wirkt, dahingehend zu verbessern, dass den Trans former/ Framer 
Schaltelemente vorangesetzt sind, die die PCM-Strecken indi- 
viduell und wahlweise einer der beiden zentralen Steuerungen 
direkt und asynchron aufschalten. 

Hierdurch wird erreicht, dass die bisher in LTG' s notwendigen 
peripheren Schnittstellenbaugruppen oder auch Digital Inter- 
face Unit's, kurz DIU's, genannt, entfallen konnen. Die Funk- 
tionen dieser Schnittstellenbaugruppe konnen nun kosten- und 
platzsparend in der zentralen Steuerung integriert werden. 
Die einzige Funktion, die nicht in der zentralen Steuerung ^ 
integriert ist, ist die Schaltf unktion der vorangeset zten 
Schaltelemente. Weiterhin konnen die Ausgleichsspeicher EMU, 
die zur Einsynchronisierung und Pufferung fur die. Sprachkana- 
le gebraucht werden, entfallen. Dadurch, dass jiie PCM - 
Strecken parallel auf beide zentralen Steuerungen der.An- 
schlussgruppen geftihrt.wi.rd, haben beide zentralen Steuerun- 
gen einen indirekten Zugang zu samtlichen angeschlossenen 
PCM-Strecken. Bei einem Ausfall von einer zentralen Steuerung 
kann die noch intakte zentrale Steuerung die Aufgabe der aus- 
gefallenen zentralen Steuerung ubernehmen. Es konnen zum Bei- 
spiel flinf PCM-Strecken an einer ersten LTG-X und ftinf weite- v 
re PCM-Strecken an der zweiten LTG-Y angeschlossen sein, wo- 
bei die LTG-Y der Redundanzpartner zu LTG-X ist. Fallt ein 
Bauteil der LTG-X aus, so kann die LTG-Y alle zehn PCM- 
Strecken mit dem amtsinternen Koppelnetz verbinden. 

Eine weitere Verbesserung ist es, wenn jedes vorangesetzte 
Schaltelement tiber zwei Relais verfugt, wobei ein Relais eine 
PCM-Strecke schalten kann. Ein solches Relais ist mit zwei 
Umschaltkontakten ausgefuhrt. Hierdurch wird erreicht, dass 
die Fehlerwirkbreite, bei einem eventuellen Auftreten eines 



200214717 



5 

Fehlers innerhalb einer LTG sich nur auf zwei PCM-Strecken 
auswirkt. Somit erfiillen die Schaltelemente bei wesentlich 
reduzierter Bauteilearchitektur dieselbe Anforderung, die 
bisher die DIU erfiillte. 

Die Steuerung der Relais der vorangeset zten Schaltelemente 
kann besonders giinstig uber eine Verbindung, die eine einfa- 
che Signalleitung sein kann, von der zentralen Steuerung aus 
erfolgen. Diese Signalleitung kann gleichzeitig die Stromver- 
sorgung der Relais ubernehmen, wobei die Stromquelle sich 
jetzt auf der zentralen Steuerung der LTG befindet. Wiederum 
wird hierdurch die Anzahl der peripheren Bauteile und dadurch 
die Bauteilearchitektur reduziert und deren Funktion zur 
zentralen Steuerung hin verlagert. 

Eine weitere Verbesserung sieht vor, -den ; physikalischen Ab- 
schluss- der- PCM-Strecken in der zentralen- Steuerung zu. integ- 
rieren. Jetzt- sind zwei Abschlussseha-ltungen • auf beiden LTG' s 
vorhanden. Damit wird der jeweils aktive. Sprachkanal in Sen- 
de-Richtung an die externe PCM-Strecke angeschaltet . 

Aufierdem ist es vorteilhaft, wenn der Transf ormer/Framer , zur 
Einsynchronisierung der PCM-Strecken, direkt in der zentralen 
Steuerung der LTG' s integriert ist- Hierdurch kann die bisher 
notwendige Taktsynchronisation zwischen den beiden LTG' s ent- 
f alien. Bei der aus dem Stand der Technik bekannten Schal- 
tungsanordnung ist diese Taktsynchronisation zum Beispiel 
dann notwendig, wenn bei einem Ausfall einer LTG eine Umlei- 
tung der Sprachkanale auf die redundante zweite LTG erfolgen 
muss. Weiterhin sind durch diese Bauteilearchitekturanderung, 
die bisher filr die Sprachkanale eingesetzten Ausgleichsspei- 
cher, die in der bekannten Schaltungsanordnung in den 
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Schnittstellenbaugruppen und den zentralen Steuerungen integ- 
riert waren, nicht mehr notwendig. 

In einer weiteren Variante der Schaltungsanordnung ist es 
vorgesehen, dass jede Anschlussgruppe, die gemeinsam ein Re- 
dundanzpaar bilden, genauso viele Transf ormer/Framer aufweist 
wie insgesamt PCM-Strecken zum Redundanzpaar gefiihrt werden. 
Werden also funf PCM-Strecken zum LTG-X und fiinf PCM-Strecken 
zum LTG-Y gefuhrt, so muss im Falle eines Ausfalles einer 
LTG, zum Beispiel die LTG-X, die andere LTG, also die LTG-Y, 
zehn PCM-Strecken weitervermitteln konnen. Hierzu mussen auf 
der zentralen Steuerung der LTG-X und der LTG-Y je zehn 
Transf ormer/Framer vorhanden sein. 

~Es werden hierdurch insgesamt.. mehr Transf ormer/Framer einge- 
\setzt, als bei der aus dem Stand .der Technik bekannten Schal- 
-tungsanordnung . Der Ko s t enau f wand,;dur,ch die zusatzlich einge- 
: set z ten Transf ormer/Framer ist, ab.er im Vergleich zur Gesamt- , 

einsparung durch die Anderung im PCM-Anschlussbereich wesent- 

lich geringer. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht es vor, 
die Stromversorgung der LTG und deren umgebenden Bauelemente < 
auf der zentralen Steuerung zu integrieren. 

Entsprechend dem zugrundeliegenden, Erf indungsgedanken kann 
nun auch in jeder zentralen Steuerung einer LTG genau ein 
Mikroprozessor, der die Funktion der peripher umgebenden Bau- 
teile steuert, integriert sein. Hierdurch konnen aufwendige 
Koordinierungsprozesse zwischen mehreren Einheiten entfallen. 
AuBerdem ist der Mikroprozessor, der bisher zum Beispiel in 
den peripheren Schnittstellenbaugruppen eingesetzt wurde, 
nicht mehr notwendig. 
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Zusatzliche Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Schaltungsanordnung mit 
Bezug auf die Zeichnungen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert werden. Es stellen dar: 

Figur 1: Bekannte, redundant ausgefuhrte Schaltungsanordnung 

fur vermittlungstechnische Anlagen; 
Figur 2: Erf indungsgemafie Schaltungsanordnung fur eine ver- 
mittlungstechnische Anlage. 

Die Figur 1 zeigt eine redundant ausgefuhrte Schaltungsanord- 
nung far vermittlungsteehnische Anlagen, wie sie aus demh. 
■* Stand der Technik bekannt ist. Diese Schaltungsanordnung be- 
> steht aus einem Redundanzpaar, das heilit die Anschlussgruppe 
Oder auch LTG-X 1 genannt, in der oberen Figurenhalf te, ; ist 
auch in der unteren Figurenhalf te als LTG-Y 1' vorhanden. Im 
Falle des Ausfalles einer LTG 1 oder 1' soli die redundante 
Partner-LTG 1' oder 1 die Aufgabe der ersten LTG ubernehmen. 

Mit dieser Schaltungsanordnung konnen Sprachkanale, Signali- 
5 sierungskanale und Steuerkanale 17, 17' und 17K bis 17SK' in 
einem elektronischen Wahlsystem zur Datenvermittlung auf eine 
Partner schaltungsanordnung umgeschaltet werden. Eine LTG 1, 
1' besteht im wesentlichen aus drei logischen Einheiten, den 
Schnittstellenbaugruppen 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3', der 
(0 zentralen Steuerung 10 und 10' und der SDC-Schnittstelle 14 
und 14' zum amtsinternen Koppelnetz 16.0, 16.1 und 16.0', 
16.1'. Diese drei Einheiten und deren Funktion werden nach- 
folgend kurz beschrieben. 
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An jede der Schnittstellenbaugruppe 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 
4.3' oder auch abgekurzt DIU (Digital Interface Unit) genannt 
diirfen maximal nur zwei PCM-Strecken 2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 
2.10' angeschlossen werden. Dies kommt der Forderung nach, 
dass bei einem auftretenden Fehler nur maximal zwei PCM- 
Strecken 2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10' ausfallen diirfen. Je- 
de Schnittstellenbaugruppe 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' hat 
weitere Aufgaben. 

So fungieren die Schnittstellenbaugruppen 4.1 bis 4.3 und 
4.1' bis 4.3' als physikalischer Abschluss fur die PCM- 
Strecken 2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10'. Aufierdem findet eine 
Einsynchronisierung der Datensignale im Trans former/ Framer 

15 5.1 bis 5. 3 und 5.1' bis 5.3' statt. Eine . jede Schnittstel- 
lenbaugruppe: 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' -dverfugt iiber.einen 
eigenen Schalter oder auch Switch 6.1 bis 6 . 3 und 6.1' bis 
6.3' genannt, um.die Sprach- und Signalisierungs.kanale 17, 
17' und 17K, 17k' zur zentralen Steuerung 10 und 10' zu lei- 

20 ten. 

Ein Mikroprozessor 8.1 bis 8.3 und 8.1' bis 8.3' pro Schnitt- 
stellenbaugruppe 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' steuert alle #. 
Funktionen der jeweiligen Schnittstellenbaugruppe 4.1 bis 4.3 
25 und 4.1' bis 4.3' und verarbeitet die ankommenden Leitungs- 

signale. Um Takttoleranzen zwischen der LTG-X 1 und der LTG-Y 
1' auszugleichen, verftigt jede Schnittstellenbaugruppe 4.1 
bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' iiber einen eigenen Ausgleichsspei- 
cher 7.1 bis 7.3 und 7.1' bis 7.3'. Diese Ausgleichsspeicher 
7.1 bis 7.3 und 7.1' bis 7.3' werden nur fur die Sprachkanale 
17, 17' und 17K, 17K' benotigt. Die Schnittstellenbaugruppen 
4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' verfUgen uber eine eigene 
Stromversorgung 9.1 bis 9.3 und 9.1' bis 9.3'. Als periphere 
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Einrichtungen sind die Schnittstellenbaugruppen 4.1 bis 4.3 
und 4.1' bis 4.3' mit der zentralen Steuerung 10 und 10' der 
LTG 1 und 1' verbunden. 

Die zentralen Steuerungen, die als redundantes Paar. 10 und 
10' fur die LTG-X 1 und die LTG-Y 1' zustandig sind, ermogli- 
chen den Anschluss von jeweils fiinf PCM-Strecken 2.1 bis 2.5 
und 2.6' bis 2.10' und der Weiterleitung der darin enthalte- 
nen Sprachkanale an die jeweilige amtsinternen Koppelnetz- 
schnittstelle 14 oder 14' . 

Je^de zentrale Steuerung 10 und 10' weist einen Gruppenprozes- 
sor 11 und 11' auf. Mit den Schaltern 13.1, 13.2 und 13.1', 
13.2' oder auch Gruppenswitch genannt, kdnnen die Sprachkana- 
le 17SK, 17SK' als Kreuzverbindungen, ,bei einem eventuell 
auftretenden Fehler, in einer zentralen. Steuerung zum Bei- 
spiel 10 "auf die andere zentrale Steuerung 10' geschaltet 
werden.- Diese Schalter 13.1, 13.2 und. 13.1' , 13.2' werden vom 
Mikroprozessor 12 oder 12', der zwischen.den peripheren Bau- 
teilen operiert, gesteuert. Der Gruppenprozessor 11 der einen 
zentralen Steuerung 10 arbeitet mit dem anderen Gruppenpro- 
zessor 11' der anderen zentralen Steuerung 10' iiber die Ver- 
bindung 18 zusammen. Analoq^zu den Schnittstellenbaugruppen 
4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' weisen die zentralen Steuerun- 
gen 10 und 10' jeweils einen eigenen Ausgleichsspeicher 7.4 
und 7.4' auf. Dieser Ausgleichsspeicher 7.4 und 7.4' dient 
bei auftretenden Takttoleranzen in den Sprachkanalen 17, 17' 
und 17K, 17K' zur Einsynchronisierung und Pufferung der Da- 
ten. Die zentralen Steuerungen 10 und 10' sind iiber die Kop- 
pelnetzschnittstellen 14 und 14' mit den gedoppelten Koppel- 
netzen 16.0, 16.1 und 16.0', 16.1' verbunden. 
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Die Sprachkanale und Steuerdaten konnen als Kreuzverbindung 
17SK, 17SK von den Schaltern 13.1, 13.2 und 13. 1', 13.2' der 
zentralen Steuerungen 10 und 10' zu den gedoppelten Koppel- 
netzen 16.0, 16.1 und 16.0', 16.1' ebenfalls gekreuzt gefuhrt 
werden. Die Koppelnet zschnittstellen 14 und 14' fungieren als 
Bindeglied zwischen den zentralen Steuerungen 10, 10' und den 
amtsinternen Koppelnetzen 16.0, 16.1 und 16.0', 16.1' wobei 
jede SDC-Schnittstelle 14, 14' einen eigenen Schalter 15 und 
15' zur Auswahl des aktiven Sprach- und Steuerungskanals 17S, 
17S' und 17SK, 17SK' hat. 

Die Figur 2 zeigt eine erf indungsgemafie Schaltungsanordnung - 
fur eine veritiittlungstechnische Anlage. Der wesentliche Un- 
terschied der neuen Schaltungsanordnung zur Schaltungsanord- 
nung aus Figur 1 besteht darin, dass die bisher verwendeten 
peripheren Schnittstellenbaugruppen kurz DIU' s im PCM-,;, g >; v ~./;. 
Anschlussbereich entf alien konnen. Die notwendigen Bauteile : . 
-.der Schnittstellenbaugruppeii burden zur zentralen Steuerung. > 
10 und 10' hin verlagert. Durch .diese Anderung in der Bautei- 
learchitektur ergibt sich eine Vereinf achung bei der Einsyn- 
chronisation der PCM-Strecken . Bei der neuen Schaltungsanord- 
nung konnen die Ausgleichsspeicher entfallen und die Synchro- 
nisation der beiden LTG' s 1, 1' wird erleichtert. 

Diese Schaltungsanordnung besteht auch aus zwei LTG' s 1 und 
1', die ein Redundanzpaar bilden. Eine LTG 1, l f besteht im 
wesentlichen aus dem neu gestalteten PCM-Anschlussbereich, 
einer veranderten zentralen Steuerung 10 und 10' und der Kop- 
pelnet zschnittstelle 14 und 14' . Diese Komponenten der Schal- 
tungsanordnung werden nachfolgend beschrieben. 

Im PCM-Anschlussbereich werden die zum LTG geleiteten PCM- 
Strecken 2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10' parallel als LTG in- 
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terne PCM-Strecken 3.1 bis 3.5 und 3.6' bis 3.10' zu den 
zentralen Steuerungen 10 und 10' gefuhrt. Jeweils maximal 
zwei PCM-Strecken 2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10' werden je an 
ein Relais von 19.1 bis 19.3 und 19.1' bis 19.3' mit jeweils 
zwei Schaltkontakten gefuhrt. Zur Erlauterung: zum Beispiel 
19.1 enthalt also zwei Relais. Uber die Relais 19.1 bis 19.3 
und 19.1' bis 19.3' kann dann eine PCM-Strecke angesteuert 
und zur zentralen Steuerung 10 und 10' direkt und asynchron 
geschaltet werden. Die PCM Signale werden also unverandert zu 
den zentralen Steuerungen 10 und 10' gefuhrt. Hier besteht 
auch der Unterschied zu der Schaltungsanordnung aus Figur 1, 
bei der eine bereits synchronisierte Zuleitung der PCM- 
Strecken zu den zentralen Steuerungen 10.1 und 10.2 erfolgt. 
Die Relais 19.1 bis 19.3 und 19.1' bis 19.3' werden uber eine 
Signalleitung 20.1 bis 20.3 und 20.1' bis 20.3' von beiden 
zentralen Steuerungen 10 und 10' der LTG' s aus mit Strom ,ver- 
sorgt und gesteuert. Durch die ..Relais lassen sich Kreuzv,er- 
bindungen der PCM-Strecken 3 ..IK bis 3 . 5K und 3 . 6K' bis^3 . l.QK'- 
zu beiden LTG' s 1 und 1' herstellen. 

Die zentralen Steuerungen, die als redundantes Paar 10 und 
10' fur die LTG-X 1 und die LTG-Y 1' zustandig sind, ermogli- 
chen den Anschluss von jeweils funf PCM-Strecken 3.1 bis 3.5 
und 3.6' bis 3.10' und der Weiterleitung der darin enthalte- 
nen Sprachkanale an die jeweilige Koppelnetzschnittstelle 14 
Oder 14' . 

Im Unterschied zu Figur 1 wird bei der neuen Schaltungsanord- 
nung kein Ausgleichsspeicher fur die Sprachkanale der PCM- 
Strecken 3.1 bis 3.5 und 3.6' bis 3.10' in den zentralen 
Steuerungen 10 und 10' benotigt. Die PCM-Strecken werden uber 
Transf ormer/Framer 5.4 und 5.4' einsynchronisiert . In Figur 2 
werden insgesamt zehn PCM-Strecken (2.1. bis 2.5 und 2. 6' bis 
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2.10') an das Redundanzpaar gefuhrt. In der LTG-X 1 sind ins- 
gesamt zehn Transf o rme r/ Frame r 5.4 und in der LTG-Y 1' sind 
insgesamt zehn Transf ormer/Framer 5.4' vorhanden. Die Trans- 
former/ Frame r 5.4 und 5.4' sind nun direkt in der zentralen 
5 Steuerung 10 und 10' der LTG-X 1 und LTG-Y 1' angeordnet . 



Dies hat zur Folge, dass eine aufwendige Taktsynchronisation 
zwischen den beiden LTG' s entf alien kann.- -Der Mikroprozessor 
12 und 12' der zentralen Steuerung 10 und 10' ubernimmt die 
10 Aufgabe des Mikroprozessors 8.1 bis 8.3 und 8.1 f bis 8.3', 

der bei der Schaltungsanordnung aus Figur 1 fur die Steuerung 
der Schnittstellenbaugruppe 4.1 bis 4.3 und 4.1' bis 4.3' zu-° 
standig war. Somit ist nur noch ein Mikroprozessor 12 und 12' 
pro LTG 1, 1' fur samtliche peripheren Funktionen notwendig. 

15 i/— 



Die Sprachkariale 17SK, 17SK' konnen von den . Schaltern 13.1, 
13.2 und 13.. 1-'.-, -1-3.2' der zentralen Steuerungen, 1 0 , und 10' zu 
den gedoppelten • Koppelnet zen 16.0, 16.1 und ;16 . 0' , ,,16 . 1' e- 
benfalls gekreuzt gefuhrt werden. Die Koppelnetzschnittstel- 

2 0 len 14 und 14' fungieren als Bindeglied zwischen den zentra- 
len Steuerungen 10, 10' und den Koppelnet zen 16.0, 16.1 und 
16.0', 16.1' wobei jede dieser SDC-Schnittstellen 14, 14' ei- 
nen eigenen Schalter 15 und 15' zur Auswahl des aktiven 
Sprach- und Signalisierungskanals 17S, 17S' und 17SK, 17SK' 

25 hat. 



Insgesamt wird also durch die Erfindung eine Schaltungsanord- 
nung zur Verbindung von mehreren Amtsverbindungsleitungen li- 
ber PCM-Strecken mit einem amtsinternen Koppelnetz, zur Ver- 
30 wendung in einer vermittlungstechnischen Anlage, zur Verfu- 

gung gestellt. Diese Schaltungsanordnung ist redundant ausge- 
fiihrt und erfullt im Falle eines auftretenden Fehlers eines 
Bauteiles im Vermittlungssystem die Forderung, dass nur zwei 
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PCM-Strecken betroffen sind. Im Vergleich zu bisher bekannten 
Schaltungsanordnungen dieser Art, weist diese neue Schal- 
tungsanordnung eine geringere Anzahl von Bauteilen und eine 
geanderte Bauteilearchitektur im Anschlussbereich der PCM- 
Strecken auf . Da in dieser neuen Schaltungsanordnung periphe- 
re Bauteile und somit deren Funktion auf die zentralen Steue- 
rungen verlagert werden, wird bei einem auftretenden Fehler 
die Fehlerlokalisierung und Fehlerbehebung wesentlich er- 
leichtert. 
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Patentanspruche 

1 . Schaltungsanordnung zur Verbindung von mehreren Amtsver- 
bindungsleitungen (= Trunk-Leitungen) uber PCM-Strecken 
(2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10') (DatenUbertragungsstrecke 
fUr pulse code modulierte Signale) mit einem amtsinternen 
Koppelnetz (16.0, 16.1 und 16.0', 16.1'), zur Verwendung 
in einer vermittlungstechnischen Anlage, vorzugsweise in- 
einem elektronischen Wahlsystem zur Datenvermittlung (= 
EWSD) , mit mindestens: zwei Anschlussgruppen (1, 1') (= 
Line and Trunk Group = LTG) , die ein Redundanzpaar bilden 
und die mindestens eine Kreuzverbindung (3. IK bis 3 . 5K und 
3.6K' bis 3.10K', 17SK, 17SK' ) aufweisen, wobei jede An- 
schlussgruppe (1, 1') mindestens eine zentrale Steuerung 
(10, 10'), mindestens .eine Schnittstelle (14, 14') zum 
-amtsinternen Koppelnet z - ( 1 6 . 0 , 16.1 und 16.0', 16.1 '>):;, ,ei- 
i ,/nen Anschlussbereich fUr die PCM-Strecken (2.1 bis 2.5 und 
2. 6' bis 2.10') und mindestens einen Trans former/ Frame r^s 
(5.1, 5.1' bis 5.4') zur Einsynchronisation pro PCM- 
Strecken (2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10') aufweist, wobei 
die Schaltungsanordnung derart ausgestaltet ist, dass ein 
auftretender Fehler in der Schaltungsanordnung sich auf 
nur maximal zwei PCM-Strecken (2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 
2 .10' ) auswirkt 
dadurch gekennzeichnet, dass 
■ den Transformer/Framer (5.4, 5.4') Schaltelemente (19.1 bis 
19.3 und 19.1' bis 19.3') vorangesetzt sind, die die PCM- 
Strecken (2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10') individuell und 
wahlweise einer der beiden zentralen Steuerungen (10, 10') 
direkt und asynchron aufschalten. 



2. Schaltungsanordnung gemafi dem voranstehenden Patentan- 
spruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes vorangesetzte Schaltelement (19.1 bis 19.3 und 19. 1' 
bis 19. 3') liber zwei Relais verfugt, wobei ein Relais eine 
PCM-Strecke (2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10') schalten kann. 

5 

3. Schaltungsanordnung gemaJl dem voranstehenden Patentan- 

spruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerung der vorangesetzten Schaltelemente (19.1 bis. 
10 19.3 und 19.1' bis 19.3') durch die zentrale Steuerung (10, 




10' ) erfolgt . 



4. Schaltungsanordnung gemali einem der voranstehenden Patent- 
anspruche 1 bis 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass ; 

der Trans former/ Framer (5.4, 5.4') zur Einsynchronisierung 
einer PCM-Strecke (2.1 bis 2.5 und 2.6' bis 2.10') in der . . 
zentralen Steuerung (10, 10') integriert ist. 

20 5. Schaltungsanordnung gemali einem der voranstehenden Patent- 
anspruche 1 bis 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
fc" jede Anschlussgruppe (1 und 1'), die gemeinsam ein Redundanz- 

paar bilden, genauso viele Transf ormer/Framer (5.4, 5.4') 
25 aufweist, wie insgesamt PCM-Strecken (2.1 bis 2.5 und 2.6' 

bis 2.10') zum Redundanzpaar gefuhrt werden. 

6. Schaltungsanordnung gemali einem der voranstehenden Patent- 
anspriiche 1 bis 5, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Stromversorgung der Anschlussgruppe (1, 1') und deren 
umgebenden Bauelemente auf der zentralen Steuerung (10, 10') 
integriert ist . 
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7 . Schaltungsanordnung gemaJi einem der voranstehenden Patent- 

anspriiche 1 bis 6, 
dadurch g e k e nn z e i ch n e t , dass 
5 auf jeder Anschlussgruppe (1, 1') genau ein Mikroprozessor 
(12, 12') angeordnet ist, der alle Funktion der umgebenden 
Bauteile steuert. 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung zur Verbindung von mehreren Amtsverbin- 
dungsleitungen uber PCM-Strecken (Dateniibertragungsstrecke 
5 fur pulse code modulierte Signale) mit einem amtsinternen 
Koppelnetz, zur Verwendung in einer vermitt lungs technischen 
Anlage 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Verbin- 

10 dung von mehreren Amtsverbindungsleitungen (= Trunk- 
i Leitungen) uber PCM-Strecken (Dateniibertragungsstrecke fur 

" pulse code modulierte Signale) mit einem amtsinternen Koppel- 
netz, zur Verwendung in einer vermittlungstechnischen Anlage, 
vorzugsweise in einem elektronischen Wahlsystem zur Datenver- 

15 mittlung ( = EWSD) , mit mindestens: zwei Anschlussgruppen (= 

Line and Trunk Group = LTG) , die ein Redundanzpaar bilden und 
die mindestens eine Kreuzverbindung aufweisen, -wobei jede An- 
schlussgruppe mindestens eine zentrale Steuerungy mindestens 
eine Schnittstelle zum amtsinternen Koppelnetz, einen An- 

20 schlussbereich fur die PCM-Strecken und mindestens einen 

Transformer/Framer zur Einsynchronisation pro PCM-Strecken 
aufweist, wobei die Schaltungsanordnung derart ausgestaltet 
ist, dass ein auftretender Fehler in der Schaltungsanordnung 
sich auf nur maximal zwei PCM-Strecken auswirkt. Die Erfin- 

25 dung zeichnet sich dadurch aus, dass den Transformer/Framer 
Schaltelemente vorangesetzt sind, die die PCM-Strecken indi- 
viduell und wahlweise einer der beiden zentralen Steuerungen 
direkt und asynchron aufschalten. 

30 Figur 2 
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